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Beschreibung 

Vermessungseinrichtung fur eine Vorlage und 
damit versehene Bearbeitungsmaschine 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft eine Vermessungseinrichtung, insbe- 
sondere einer Bearbeitungsvorrichtung, far die Vermessung 
einer Vorlage zur Herstellung eines Formteils, insbesondere 
aus einer Dental ker ami k. Ein weiterer Gegenstand der Erfin- 
dung ist eine Bearbeitungsmaschine mit einer derartigen 
Vermessungseinrichtung. 

Werden Rohlinge in Form von teilweise ausgeharteten Kera- 
mikblbcken bearbeitet, welche nach der Bearbeitung . einem 
Sinterprozess zur Erzielung der Endf estigkeit unterworfen 
werden, so mtlssen diese gegeniiber. dem Fertigteil vergroBert 
hergestellt werden, da sie wahrend des Sinterprozesses 
schrumpfen. Die Schrumpfungsparameter beispielsweise einer 
Dentalkeramik sind in der Regel . abhangig von der Charge, 
aus welcher die Rohlinge gebildet wurden. Daher werden die 
Schrumpfungsparameter ublicherweise auf dem Keramikblock 
selbst oder auf der Halterung durch Aufdrucken eines 
Strichcodes angegeben. Diese Schrumpfungsparameter mussen 
daher vor der Bearbeitung mittels Materialabtrag bei der 
Berechnung des durch Materialabtrag herzustellenden Halb- 
fertigteils zuganglich gemacht werden. 

Stand der Technik 

Aus der DE 40 30 176 Al ist eine Schleifmaschine bekannt, 
welche eine Tastatur, einen Bildschirm und eine Vermes- 
sungskamera aufweist. Weiterhin ist aus der EP 0 1093 768 
A2 eine Vorrichtung mit einer Vermessungseinrichtung und 
einer Bearbeitungseinrichtung zur Herstellung eines Pass- 
korpers far Zahnrestaurationen bekannt. 
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Aus dem Stand der Technik 1st bekannt einen handelsublichen 
Strichcode-Leser anzuschlieften, der die auf dem Rohling be- 
findlichen im Strichcode verschlusselten Schrumpfungsdaten 
einliest. Daruber hinaus 1st bekannt, die Daten mitt els 
Tastatureingabe am PC zu erfassen. 

Erfordert die erste Ausgestaltung einen eigenen Strich- 
Code-Leser, in der Regel als Scanner ausgebildet, so ist. 
die zweite Ausfiihrung der manuellen Eingabe oftmals . f ehler- 
anfallig. 

Weiterhin befindet sich unter dem Handelsnamen Cercon eirt 
Gerat des Unternehmens Degussa/Dentsply auf • dem Markt, das 
Bearbeitung eines Werkstiicks, 3.D-Vermessung. .einer . Vorlage 
und Strichcodelesen einer am Werkstuck angebrachten Kennung 
in einem Gerat, jedoch an jeweils unterschiedlichen Stellen 
und mit jeweils unterschiedlichen Mitteln verbindet. Auch 
hier ist daher noch stets die Fehlerquelle vorhanden, .dass 
nach dem Scannen der Kennung des zu bearbeitenden Rohlings 
doch noch ein Austausch des Rohlings erfolgt, etwa well der 
Rohling vor der Befestigung in der Aufnahme nochmals abge- 
legt wurde. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Vermessungs- 
einrichtung so weiter zu bilden, dass die materlalspezif i- 
schen Inf ormationen, insbesondere Schrumpfungsparameter, 
ohne groJien Aufwand und mit hoher Fehlersicherheit erfasst 
werden kSnnen. 

Daruber hinaus soil eine Bearbeitungsvorrichtung geschaffen 
werden, bei welcher die Gefahr der Verwechslung des gekenn- 
zeichneten Werkstucks weiter verringert wird. 

Darstellung der Erfindung 

Die Aufgabe wird gemafi Anspruch 1 geldst. Vorteilhafte Aus- 
gestaltungen sind in den Unteranspruchen angegeben. 
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Die Vermes sungseinrichtung zur Vermes sung von Vorlagen far 
die Herstellung von dentalen PasskSrpern unter Erzeugung 
eines dreidimensionalen Datensatzes als Vorlage fur eine. 
dreidimensionale Bearbeitung eines Werkstticks verftigt tiber 
Mittel zur Erfassung einer Kennung mit Informationen tiber 
das Werkstuck. 

Dadurch ist es moglich, mit einer sowieso erforderlichen 
Vermessungseinrichtung sowohl eine Vermessung "der Vorlage 
zur Erzeugung eines fur die Herstellung des Formteils er- 
forderlichen Datensatz vorzunehmen als auch eine Erfassung 
der Kennung des Werkstticks durchzuf tihren, aus dem das Form- 
teil herausgearbeitet werden soil. . 

Eine optische Erfassung eignet sich besonders gut, wenn die 
Kennung als Strichcode, Zahlencode oder ■ Farbcode vorliegt. 
15 Auch imFalle einer Kennung als . Fbrmencode oder Hbhencode 
ist eine optische Vermessung moglich. Grundsatzlich ist es 
aber auch . vorstellbar, dass die Vermessung der Vorlage 
durch Abtasten erfolgt und dass in. diesem Fall auch die 
Kennung abgetastet wird. 

20 Die Mittel zur Erfassung einer Kennung konnen in Form eines 
Sensors ausgebildet sein, der eine in Form von Helligkeits- 
unterschieden am Werkstuck angebrachte Kennung erfasst, a- 
ber auch in einer Bilderkennung eines gemessenen Intensi- 
tatsbilds bestehen, welche beispielsweise eine in Form von 

25 Helligkeitsunterschieden am Werkstuck angebrachte Kennung 
oder sogar eine Buchstaben- oder Zahlenfolgen erfasst. Der 
Sensor kann weiterhin derart ausgebildet sein, dass er die 
in Form von Hohenunterschieden am Werkstuck angebrachte 
Kennung erfasst. 



30 



Vorteilhafterweise umfassen die Mittel zur Erfassung einer 
Kennung einen optischen Sensor fur die Abstandsmessung . Der 
Sensor kann in seiner Leistung tiber die Intensitat gesteu- 
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ert sein, wobei die RegelgrOfie der Leistung von der Kennung 
abhangt . 

GemaJi einer Weiterbildung 1st eine Software zur Herstellung 
des Passkorpers vorhanden und die Software ist derart aus- 
gebildet, dass die aus der Kennung erhaltene Information in 
die Berechnung des herzustellenden Passkorpers und/oder in 
die Steuerung der Bearbeitungsmaschine • einf liefien und/oder 
zu Dokumentationszwecken verwendbar sind. Die Dokumentation 
umfasst dabei neben der Speicherung der in der Kennung ent- 
haltenen Informationen auch die .Bereithaltung der- Informa- 
tion zum Zweck der Weiterverarbeitung wie -Abrechnung, Qua-, 
litatssicherung usw. 

Vorteilhafterweise ist die Kennung als Strichcode von der 
Vermessungseinrichtung erfassbar. Dadurch konnen .bestehende- 
Codiersysteme verwendet werden. " ' . 

In einer Weiterbildung ist die Vermessungseinrichtung Be- 
standteil einer Bearbeitungsvorrichtung zur. Herstellung von 
dentalen PasskSrpern aus einem Werkstuck. Die Bearbeitungs- 
vorrichtung weist eine Aufnahmevorrichtung fur . das Werk- 
stuck auf, die auch zur Aufnahme einer zu vermessende Vor- 
lage geeignet ist oder dazu eine weitere Aufnahmevorrich- 
tung auf weist. Mittels der Vermessungseinrichtung erfolgt 
eine Erfassung der Kennung des in der Aufnahmevorrichtung 
gehaltenen Werkstiicks, an welchem eine Kennung mit Informa- 
tionen uber das Werkstuck angebracht ist. Die Kennung kann 
auch am Werksttickhalter angebracht sein solange sicherge- 
stellt ist, dass die Kennung in eingespanntem Zustand er- 
kennbar bleibt. Das Werkstuck wird also in der Aufnahmevor- 
richtung identifiziert, in der es dann bearbeitet wird. 

Vorteilhafterweise ist die Vermessungseinrichtung zur Ver- 
messung und zur Erfassung der Kennung lSsbar in der Bear- 
beitungsvorrichtung gehalten. Damit ist es moglich, dass 
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der Ort der Vermessung der Vorlage und der Ort der Erfas- 
sung der Kennung verschieden sind. Beispielsweise kann eine 
Vermessung in der Mundhohle eines Patienten erfolgen und 
die Erfassung der Kennung an der Bearbeitungsmaschine . 
Ein weiterer Gegenstand der Erfindung besteht in einer Be- 
arbeitungsvorrichtung zur Herstellung von dentalen PasskSr- 
pern aus einem Werkstuck, welche eine Aufnahmevorrichtung 
fur das Werkstuck umfasst. Am Werkstuck oder- an einem Werk- 
stiickhalter ist eine Kennung mit Tnf ormationen tiber das 
Werkstuck angebracht. Daruber hinaus sind Mittel zur Erfas- 
sung der Kennung des in der Aufnahmevorrichtung gehaltenen 
Werkstticks vorgesehen . 

Der Vorteil besteht darin, dass die - Kennung. des Werkstticks 
unmittelbar : vof . der Bearbeitung erfolgen mus, ohne das^s das 
Werkstuck nochmals verandert werden muss. Eine fehlefhafte. 
Zuordnung von Werkstuckinf ormationen lasst sich dadurch zu- 
verlassig vermeiden. \ 

Die Aufnahmevorrichtung kann auch zur Aufnahme einer zu 
vermessende Vorlage geeignet sein, wobei dann eine einzige 
erfindungsgemaBe Vermessungseinrichtung zur Vermessung der 
Vorlage einerseits und zur Erfassung der Kennung anderer- 
seits vorgesehen sein kann. 

An der Bearbeitungsvorrichtung kann eine Halterung zur 15s- 
baren Aufnahme der Vermessungseinrichtung vorgesehen sein. 
Dadurch ist es mSglich, die Vermessung auch an einem ande- 
ren Ort durchzuf uhren . 

Vorteilhafterweise ist eine Software zur Herstellung des 
Passkorpers vorhanden. Die Software ist dabei derart ausge- 
bildet, dass die aus der Kennung erhaltene Information in 
die Berechnung des herzustellenden PasskSrpers und/oder in 
die Steuerung der Bearbeitungsmaschine einfliefit und/oder 
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zu Dokumentationszwecken verwendbar ist. Insbesondere bei 
der Steuerung der Bearbeitungsmaschine unter Berucksichti- 
gung der in der Kennung enthaltenen Inf ormationen lassen 
sich betrachtliche Vorteile erzielen, die beispielsweise in 
der Anpassung der Vorschubgeschwindigkeit in Abhangigkeit 
des gewahlten Materials oder bei der Konstruktion die Be- 
rqcksichtigung von minimalen Wahdstarken in Abhangigkeit 
der Festigkeit des Materials bestehen. 

Kurzbeschreibung der Zeichnung 

In der Zeichnung ist ein Ausftihrungsbeispiel der. Erfindung 
arigegeben. Es zeigt: 

Fig. 1 einen schematischen Aufbau einer erf indungsgemafien . 

Bearbeitungsmaschine mit einer erf indungsgemafcen 
Vermessungseinrichtung und angeschlossenem . Compu- 
ter; 

Fig. 2 eine Detailansicht der Bearbeitungsmaschine im Be- 
reich des Bearbeitungsraums . 

Ausftihrungsbeispiel 

In Fig. 1 ist eine Bearbeitungsmaschine 1 mit einem Bear- 
beitungsraum 2 dargestellt, welche ttber ein Verbindungska- 
bel 3 mit einem Computer (PC) 4 verbunden ist. Der Computer 
kann auch in das Gehause der Bearbeitungsmaschine integ- 
riert sein. Der PC 4 ist mit einer Eingabeeinrichtung in 
Form einer Tastatur und einer Ausgabeeinrichtung in Form 
eines Bildschirms 6 versehen. Ober die Verbindungsleitung 3 
konnen Daten ubertragen werden, welche zum Betrieb der Be- 
arbeitungsvorrichtung erforderlich sind. 

In der Bearbeitungskammer 2 findet sowohl die Bearbeitung 
eines Werkstiicks als auch eine Vermessung entweder einer 
Vorlage statt, zu der eine Kopie angefertigt werden soil 
oder einer dreidimensionalen Geometrie, die durch den her- 
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zustellenden PasskSrper erganzt wird Oder es wird eine Ver- 
messung zur Feststellung der Position des zu bearbeitenden 
Werkstucks vorgenommen. 

Falls in der Bearbeitungskammer 2 keine Vermessung erfolgt, 
kann eine Vermes sungskamer a 4 0 vorgesehen sein, welche mit 
dem Computer verbunden ist und mit welcher beispielsweise 
Aufnahmen aus dem Mund des Patienten erstellt werden. 

In diesem Fall konnen in der Bearbeitungskammer 2 aber von 
der Vermessungseinrichtung 16 unabhangige Mittel 16' zur 
Erf assung der Kennung vorgesehen sein, sodass selbst dann, 
wenn keine Vermessung maglich ist, eine Erfassung der Ken- 
nung des eingespannten Rohlings 11 mSglich ist . • 

In Fig. 2 ist ein Teilbereich des Bearbeitungsraum 2 im De- 
tail dargestellt. Zu erkennen ist ein WerkstUck in Form ei- 
nes noch zu bearbeitenden Rohlings 11,. wie er von Dentalke- 
ramiken bekannt ist, wobei der Rohling 11 auf einem Halter 
12 befestigt ist und der Halter 12 in eine Auf nahmevorrich- 
tung 13 eingespannt ist. 

In dem Bearbeitungsraum 2 befindet sich dariiber hinaus min- 
destens ein Werkzeug 14 mit einem Schleifstift 15, welcher 
beim Eingriff in den Rohling 11 eine Materialabtragung be- 
wirkt, wozu er in schnelle Rotation versetzt wird. 

Daruber hinaus ist in dem Bearbeitungsraum 2 eine Vermes- 
sungseinrichtung 16 vorgesehen, welche im Ausf uhrungsbei- 
spiel als Abstands sensor ausgebildet ist. Die Vermessungs- 
einrichtung 16 umfasst einen Strahlensender 17, aus welchem 
ein Messstrahl austritt und einen Strahlenempf anger 18, in 
welchen ein vom Rohling ref lektierter bzw. rUckgestreuter 
Empfangsstrahl eintritt. Die Vermessungsvorrichtung 16 ist 
relativ zum Rohling 11 verstellbar, angedeutet durch den 
Pfeil 19. Eine derartige Vermessungseinrichtung ist in der 
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EP 1 093 768 A2 dargestellt und erlautert und auf die dor- 
tigen Ausfuhrungen wird ausdrticklich Bezug genommen. Insbe- 
sondere kann die Vermessungseinrichtung 16 auch auf dem 
Werkzeug 14 angebracht sein und zusammen mit diesem bewegt 
werden. 

Der Rohling ist in seiner GrSfie und Form so ausgewahlt, 
dass das herzustellende Formteil 21 aus dem Rohling 11 her- 
ausgearbeitet werden kann. Dartiber hinaus weist der Rohling 
11 eine Kennung 22 auf, in welcher unter anderem material- 
spezifische Inf ormationen. enthalten • sind. Die Kennung. 22 
ist als Strich-Code (Bar-Code). ausgefuhrt, bei dem .die 
Breite der einzelnen Striche sowie der Abstand untereinan- . 
der eine bestimmte Zeichenf olge -bedeutet : Die Striche ■ und"";. 
Zwischenraume konnen dabei aufgrund Ihrer. unterschiedlicheni 
15 Heiligkeit von einem Strichcodeleser erfasst und tiber einei 
Software in auswertbare Daten tibersetzt werden. Die Striche'- 
sind in der Regel auf dem Rohling oder auf dem Halter auf-... 
gedruckt. 
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Anstelle von Helligkeitsinf ormationen kann aber auch eine 
Kennung vorgesehen sein, welche Hohe-Tief eninf ormationen 
enthalt und die beispielsweise mittels Laser in den Rohling 
eingebracht sein k5nnen. 

Ober die Vermessungseinrichtung 16 f estgestellte Signale 
werden tiber ein Verbindungskabel 20 an die Bearbeitungsvor- 
richtung und gegebenenfalls nach einer Vorverarbeitung von 
dieser uber das Verbindungskabel 3 (Fig. 1) an den Computer 
ubermittelt. Die Kennung 22 wird auf diese Art und Weise 
von der im Computer 4 ablaufenden Software ausgewertet. 

Der Ablauf beim Einsatz einer erf indungsgemafien Bearbei- 
tungsvorrichtung wird im nachf olgenden beschrieben. Ausge- 
hend von einem Datensatz eines herzustellenden Formteils, 
welcher durch bertihrungsloses Vermessen, Abtasten oder 
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durch computergestutzte Konstruktion (CAD) erstellt wurde 
und der auf dem Computer 4 abrufbar gespeichert ist, wahlt 
der Benutzer ein Rohling 11 aus, aus welchem das Formteil 
herausgearbeitet werden soli. Alternativ dazu kann der Da- 
tensatz auch durch Einspannen einer Vorlage in die Aufnah- 
mevorrichtung des Werkstiicks und anschliefiendes Vermessen 
mit der Vermessungseinrichtung 16 erzeugt werden. 

Der Rohling 11 kann aus einem Material sein, welches nach 
der Bearbeitung noch thermisch behandelt ■ wird. Als Material 
kommt hier insbesondere eine noch nicht vollstandig gesin- 
terte Keramik in Betracht. 



Dieses Material verSndert seine Form in.'vorhersehbarer Wei- 
se wahrend der thermischen Behandlung, wobei jedoch die be- 
stimmten Eigenschaf ten des Materials von der Herstellung 

15 abhangen und daher von Charge zu Charge unterschiedlich 
sein konnen. Im Falle der vorerwahnten noch nicht vollstan- 
dig verfestigten Dentalkeramik erfolgt nach dem Bearbeiten 
ein Sinterprozess, in dem das Formteil eine hohere Festig- 
keit erhalt. Allerdings erfolgt durch die thermische Be- 

20 handlung des Sinterns auch ein Schrumpf en. 

Es ist daher erf orderlich, die Dimensionsanderung durch 
Schrumpfen bei der Konstruktion des durch Bearbeitung her- 
zustellenden Formteils zu berUcksichtigen. Dieses Formteil 
muss mit einem Obermafi hergestellt werden, so dass die an- 

25 schlieBende Schrumpf ung auf das Endmafi erfolgt. Die Anpas- 
sung des Datensatzes iiber das herzustellende Formteil er- 
folgt ttber die in der Kennung 22 vorhandene Materialspezi- 
fische Information uber die Software, so dass eine korri- 
gierter Datensatz ftir die Herstellung des Formteils verwen- 

30 det wird. 

Neben den Schrumpf ungsparametern konnen in der Kennung 22 
auch andere Angaben enthalten sein, beispielsweise Uber die 
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Harte des Materials, das verwendete Material, die Korngre- 
fle, die BlockgrSfie, die Blockform, die Farbe, Seriennummer 
Oder andere Identif ikationsmerkmale des Einzelstticks und 
anderes. 

5 Anhand dieser Inf ormationen k6nnen auch die Bearbeitungsge- 
schwindigkeit, das zu verwendende Werkzeug, Mindestwand- 
starken und andere fur die Bearbeitung wichtige GrSISen ab- 
geleitet werden und von der Software . zur Erstellung des 
korrigierten Datensatzes beriicksichtigt werden. 

10 Als Bearbeitungswerkzeug kommen insbesondere Schleif schei- 
ben, Zylinderschleifer oder Kegelschlei'f er in Frage. 

Die Vermessungseinrichtung kann wie vorstehend bereits er.;- 
wahnt dazu dienen, ein Modell des herzustellenden Teils in 
den raumlichen Dimensionen zu vermessen. Sie kann jedoch 

15 auch dazu herangezogen werden, die Orientierung des Ron- 
lings 11 im Bearbeitungsraum 2 und beziiglich seines Halters 
12 festzustellen, gegebenenf alls auch urn die Lage des Werk- 
zeugs 15 zu ermitteln. Derartige Vermessungseinrichtungen 
und Messverfahren sind im Stand der Technik hinlanglich be- 

20 kannt . 

Dank der Weiterbildung gemafi der Erfindung konnen diese 
Vermessungseinrichtungen nun auch zur Identif izierung einer 
Kennung herangezogen werden. 

Im Falle des Abstandssensors 16 gemaJi Fig. 1 wird eine La- 
25 serdiode in der Leistung in Abhangigkeit der Intensitat des 
Lichtes in der empfangenden Photodiode geregelt (vergleiche 
EP 1 093 768 A2), so dass die RegelgroBe der Leistung Rtick- 
schliisse auf eine als Strichcode ausgebildete Kennung 22 
zulasst. Alternativ dazu kann bereits die Intensitat selbst 
30 ausgewertet werden, wobei die Leistung der Laserdiode fest 
eingestellt ist. 
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Dabei ist ein mit einer Kennung versehener Rohling in sei- 
ner raumlichen Orientierung bezttglich des Sensors so fest- 
gelegt, dass der Sensor die Kennung erf asst. 

Wird ein dunkel gefarbter Bereich der Kennung erfasst, wel- 
5 cher das einfallende Licht nur schwach reflektiert, so wird 
nur eine geringe Intensitat gemessen und die Leistung 
steigt an. Wird umgekehrt wieder ein heller Bereich der 
Kennung erfasst, so wird eine erhohte Intensitat gemessen 
und die erf orderliche Leistung failt ab. Anhand dieses 
10 Wechsels konnen die in der Kennung als Strichcode ver- 
schlusselten Materialeigenschaften erfasst werden. 

Wie bereits erwahnt kann die Kennung in Form von Hohenun- 
terschieden am Werkstuck angebracht sein, so dass beim Er- 
fassen der Kennung anstelle von Bereichen unterschiedlicher 
15 Intensitat Bereiche unterschiedlicher Hohe erfasst und aus- 
gewertet werden. 

Alternativ dazu kann die Intensitat auf einem hellen . Be- 
reich aufterhalb der Kennung (oder als Bereich der Kennung) 
durch Einstellen der Leistung vorgegeben werden und dann 
20 beim Abfahren der Kennung die Schwankung der Intensitat bei 
konstanter Leistung festgestellt werden. Anhand der Schwan- 
kungen der Intensitat oder des Intensitatverlauf s kann die 
Breite der Striche und der Zwischenraume erkannt werden. 

Bei Verwendung einer bekannten intraoralen Vermessungskame- 
25 ra fur die Aufnahme eines Restaurationsgebiets und die an- 
schliefiende Erzeugung von Konstruktionsdaten lasst sich die 
Kennung in Form eines Strichcodes mit unterschiedlicher In- 
tensitat der hellen und dunklen Bereiche aus einem erfass- 
ten Intensitat sbild auswerten. 
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Daruber hinaus lassen sich hohencodierte Inf ormationen mit 
derselben intraoralen Vermessungskamera erfassen als Ken- 
nung identif izieren 

Zu diesem Zweck wird das Werkstiick in eine Erf assungsein- 
5 heit 31 eingesteckt und in seiner Lage uber einen mit dem 
Halter 12 des Rohlings 11 zusammenwirkenden Zentrierbolzen 
32 genau zu einer Kameraf iihrung 33 ausgerichtet . Die Ver- 
messungskamera 34 liegt dabei seitlich auf der Oberseite 
der Erfassungseinheit 31 auf und wird tiber Stutz- und Fuh- 
10 rungsflachen 35-37 ebenfalls in ihrer Lage ausgerichtet . In 
dieser Lage des Werkstiicks und " der .Kamera erfolgt eine Auf- 
nahme, wobei die Intensitat erfasst wird. 

Selbstverstandlich ist es moglich, die Erfassungseinheit 31 
im Bearbeitungsraum selbst anzuordnen, wobei dann der Hal- 
15 ter 12 in der Auf nahmevorrichtung 13 selbst eingespannt 
ist, sodass der zu bearbeitende ■ Rohling nach der Erfassung 
der Kennung bis zum Abschluss der Bearbeitung nicht mehr 
entfernt wird. 

Da durch die genaue Lagebeziehung des Werkstiicks und der 
20 Kamera bekannt ist, in welchem Bereich die Kennung auf dem 
Werkstttck angebracht ist, lasst sich auf der Aufnahme durch 
Bilderkennung in diesem Bereich der Strichcode identifizie- 
ren. 

Liegt die Kennung als H6henbild vor, so werden die Hohenun- 
25 terschiede als Daten erkennbar, ebenso die Breite der Bal- 
ken oder Vertiefungen. 

Auch eine freie Erfassung der Kennung ist vorstellbar, wo- 
bei dann der Bereich der Kennung durch Bildererkennungsal- 
gorithmen identif iziert werden mull. 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Vermessungseinrichtung (16; 40) zur Vermessung von Vor- 
lagen fur die Herstellung von dentalen Passkorpern un- 
ter Erzeugung eines dreidimensionalen Datensatzes als 
5 Vorlage fur eine dreidimensionale Bearbeitung eines 

Werkstucks (11), dadurch gekennzeichnet , dass die Ver- 
messungseinrichtung (16; 40) uber Mittel (16; 16') zur 
Erf as sung einer Kennung mit Inf ormationen uber das 
Werkstuck verfugt. 

10 2. Vermessungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Mittel zur Erfassung einer Kennung 
einen Sensor umfassen, der eine in Form von Hellig- 
keitsunterschieden am Werkstuck angebrachte Kennung er- 
f asst . 

15 3. Vermessungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Mittel zur Erfassung einer Kennung 
einen Sensor umfassen, der die in Form von Hohenunter- 
schieden am Werkstuck angebrachte Kennung erf asst. 

4. Vermessungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
20 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zur Erfas- 
sung einer Kennung einen Sensor far die Abstandsmessung 
umfassen. 

5. Vermessungseinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Sensor in seiner Leistung tiber die 

25 Intensitat gesteuert ist und dass die RegelgroBe der 

Leistung von der Kennung abhangt. 

6. Vermessungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, dass eine Software zur Her- 
stellung des Passkorpers vorhanden ist und dass die 

30 Software derart ausgebildet ist, dass die aus der Ken- 

nung erhaltene Information in die Berechnung des herzu- 
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stellenden Passkorpers und/oder in die Steuerung der 
Bearbeitungsvorrichtung einflieiien und/oder zu Dokumen- 
tationszwecken verwendbar ist. 

7. Vermessungseinrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 
5 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Kennung als St rich- 
code von der Vermessungseinrichtung erfassbar ist. 

8. Vermessungseinrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 
7, dadurch gekennzeichnet , dass die Vermessungseinrich- 
tung (16; 40) Bestandteil einer Bearbeitungsvorrichtung 

10 zur Herstellung von dentalen .Passkorpern aus einem 

Werksttick (11) ist, wobei die Bearbeitungsvorrichtung 
eine Auf nahmevorrichtung (13; 31) fur das Werksttick 
(11) aufweist, die auch zur Aufnahme einer zu vermes- 
sende Vorlage geeignet ist oder dazu eine weitere Auf- 

15 nahmevorrichtung aufweist, wobei am Werksttick (11) oder 

an einem Werksttickhalter (12) eine Kennung (22) mit In- 
formationen tiber das Werksttick (11) angebracht ist und 
wobei mittels der Vermessungseinrichtung eine Erfassung 
der Kennung des in der Auf nahmevorrichtung (13; 31) ge- 

20 haltenen Werkstticks (11) erfolgt. 

9. Vermessungseinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Vermessungseinrichtung zur Vermes- 
sung und zur Erfassung der Kennung losbar in der Bear- 
beitungsvorrichtung gehalten ist. 

25 10. Bearbeitungsvorrichtung zur Herstellung von dentalen 
Passkorpern aus einem Werkstuck (11), mit einer Aufnah- 
mevorrichtung (13; 31) fttr das Werksttick (11), wobei am 
Werkstuck (11) oder an einem Werksttickhalter (12) eine 
Kennung (22) mit Inf ormationen tiber das Werksttick (11) 
angebracht ist, dadurch gekennzeichnet, dass Mittel zur 
Erfassung der Kennung des in der Auf nahmevorrichtung 
(13; 31) gehaltenen Werkstticks (11) vorgesehen sind. 



30 
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11. Bearbeitungsvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Auf nahmevorrichtung (13; 31) 
auch zur Aufnahme einer zu vermessende Vorlage geeignet 
ist und dass eine einzige Vermessungseinrichtung (16; 
40) nach einem der Ansprtiche 1 bis 9 zur Vermessung der 
Vorlage und zur Erfassung der Kennung vorgesehen ist. 

12. Bearbeitungsvorrichtung nach Anspruch 11 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Halterung zur losbaren Aufnahme 
der Vermessungseinrichtung vorgesehen ist. 

13. Bearbeitungsvorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 
12, dadurch gekennzeichnet , dass eine Software zur Her- 
stellung des Passkorpers vorhanden ist und dass* die 
Software derart ausgebildet ist, dass die aus der Ken- 
nung erhaltene Information in die Berechnung des herzu- 
stellenden Passkorpers und/oder in die Steuerung der 
Bearbeitungsvorrichtung einflieiit und/oder zu Dokumen- 
tationszwecken verwendbar ist. 
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Zusammenf assung 

Vermessungseinrichtung fur eine Vorlage und 
damit versehene Bearbeitungsmaschine 

Die Erfindung betrifft eine Vermessungseinrichtung (16; 40) 
zur Vermessung von Vorlagen fur die Herstellung von denta- 
len Passkorpern unter Erzeugung eines dreidimensionalen Da- 
tensatzes als Vorlage fur eine dreidimensionale Bearbeitung 
eines Werkstiicks (11) . Die Vermessungseinrichtung (16; 40) 
verfugt uber Mittel (16') zur Erfassung einer Kennung mit 
Inf ormationen Uber das Werkstuck. 

Die Erfindung betrifft weiterhin eine Bearbeitungsvorrich- 
tung zur Herstellung von dentalen Passkorpern aus einem 
Werkstuck (11), mit einer Auf nahmevorrichtung (13; 31) fur 
das Werkstuck (11) , wobei am Werkstuck (11) oder an einem 
Werksttickhalter (12) eine Kennung (22) mit Inf ormationen 
uber das Werkstuck (11) angebracht ist. Daruber hinaus.sind 
Mittel zur Erfassung der Kennung des in der Aufnahmevor- 
richtung (13; 31) gehaltenen Werkstucks (11) vorgesehen. 



(Fig. 2) 
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